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Wy korzystani e Odnawi al nych tr-deg

i koni ecznoSci N nowoczesnej gospodark
predestynuj N j e do pokrywani a potr z
uUyt kowania energi i, u odbiorcy koCco
uUytkowania energiii, ep®mpgatwyc zenfeejk t iyavn
system-w or az budynk- - w, uzupegnione
mo Ul i woSc i real i zacji autonomicznyec
energetycznych, przy osi Nganiu korzySc
Rozw- j techndlldgMic@z ny ysumanat yczne W O

i nnowacyjnych rozwi Nza G, kt -rych opga
zwi nksza.

Przygotowani e Ssp-jnych i per spekty
zwi nkszone nzai nOBEEeswwar egi oni e KoSci
Funkgonalnego.Opr acowany dokument wskazuj e
rozwoj u OZE najbardzi ej per spektywic.

znaj duj Ncych <KioScri @& rtseri eergioe Opreizrar u  F u
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1. Wstnp
AProgram Sektorowy ,EnergemykinalDdnawizaloeéj

Fr-ded energii i moUliwoSci i ch KwySkea rezryssktiaeng
Partnerstwa na r z e eGospodurzegow j ramacts projékil cpn.n o
AKoScierskie Strefy A k t prowgotoviaciée  dokBroesitpcfi d a r ¢ z
strategicznej i techniczaAkoszt orysowej 0 dofinansowanego
Finansowego Europejskiego Obszaru Gospodarczego-2009 w ramach Programu

ARwz j mi ast poprzez wzmocnienie kompetencj
di alog spogeczny oraz wsp-gpracn z przedst.
Projekt j est reali zowany pr & eLdera Gonojektun Mi e
i p ar tkeScskivObszar Funkcjonalny Gmi n a KoScierzyna, C
Gmina Liniewo, Gmina Dziemiany, Gmina Karsin, Gmina Nowa Karczma, Gmina Stara

Ki szewa, Lokal na Organi zacj a Turystyczna
Rozwoju, Regionalna Izba Gospodarcza PamapPracodawcy Pomorza, Stowarzyszenie
Przedsinbiorcy KoScierzyna, Pomor s ki Zesp-

niniejsze jest c¢zniSc stidtegieo fragmmmyrsekmmoywei obej muj

A Aktualizacja st r agosmalarizegoaer wepScspogkcep
20162025 poprzez opracowanigesposldrceegd e gi i ro

) obszaru funkcjonalnego ziekio S c i e dagaR01@(25 n a

A Program Sektorowy Rozwoju Rynku Pracy, Edukacji i Aktywizacji
Spogeczne|j

A Program Sektorowy Rozwojf ur yst y ki [ Promocj i KoSc

) Funkcjonalnego.

A Analiza mo Ul i woSci uzyskania status:|
uzdrowi skowego n a terenie KoScier ski
z uwzglndnieniem Gminy Miejskie] KoSci ¢

A  Program Sektorowy Energetk i Odnawi al nej , w tym ¢
odnawialnych ¥r - -degd energi. [ mo Ul i wo S«

A Koncepcj a Programu I nformatycznego Wspa
w tym analiza wdroUenia informatycznego

_ systemu obsgugi informacji turystyczne]

A Opracowanie studium wewnnintrzne]j [ zewnh
koScierskiego obszaru funkcjonalnego.

A ZagoUeniaAdo pl anu zaopatrzenia w ciepg

) mi asta KoScierzyna.

A Plandzi aga® na rzecz zr-wnowaUonej energi

A Plan rozwoju instytucjonalnego

A Plan komunikacji i konsultacji spogeczn

9
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oraz $ udia wykonal noSci or «o» s d b & dignplanomdnyghin t e c
KoScierskich St odarézejAdkt ywnoSci Gosp
1. Strefa w terenie sogectwa Kgobuczyno, Gmir
2. Strefa w terenie sogectwa Grzybowo, Gmina
3. Strefa w Nowej Karczmie, Gmina Nowa Karczma.
4. Strefa KoScierski Park Przemysgowy Gmina |
5. Strefa w obszarze Jezior Wdzydzkich (usc¢

z systemem ScieUek rowerowych {gNczNcych pc

A Podstrefa na terenie Gminy Dziemiany;

A Podstrefa na terenie Gminy Karsin;

A Podstrefa na terenie Gminy Lims

A Podstrefa na terenie Gminy Stara Kiszewa,

A Podstrefa na terenie Gminy KoScierzyna.
6. Strefa ukierunkowana na OZE w Lubaniu, Gmina Nowa Karczma.
7. Strefa ukierunkowana na OZE w Liniewskich

10
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11. Charakterystyka t er &unkcjondioe§ocpoder s ki e

wzglndem zapotrzebowania gmin na ener
i dostawc:-w energi.i

111. Zapotrzebowani e gmin na energin
zapotr zebowaenlieak tnray ceznreN gi n
W niniejszej analizie wowezgicowana pasitamn
podstawie zagoUe® jak nastfinpuje. Po pierws:
zwi Nzane ze struktstrmaNemdemogrzabingaznn Nl udnoSci

mi eszka@® -w konkretnej] gmi ny,chbezondwz @l nsdknuit

zwi nkszeniem zuUycia energii. Po drugi e, zul(
usgug i sektora produkcyjnego. Dodat kowy mi
zmian w czasie zuUycia enejgiwypbsehatUegcanegj
domowych, t] . wymi ana odbiornik-w elektrycz
efekty racjonalizacj. zuUycia energii, pot e
powyUszego prognozowani e papektyvdezcgagows kilkumi an  w
nastninpnych l at , ze wzgl ndu na wysoki e pr
nieprzewi dywalnych czynnik-w moUe byl znaczN
W analizie zagoUono kil ka wariant-w zmian

A warant | i zakgsdldg Srednioroczny spadek zuUOyci

-dotyczygby on potencjalnej sytuacij.i kryzy
A wariant Il i zakgadaj Ncy Srednioroczny wzrost zL
-dotyczydgby on potencjalnepraytusgapgi i brs

przemyspjroowe gjoednoczesnym wzroScie zuUyci a
A warantlll -zakgadaj Ncy Srednioroczny wzrost zu
-uwzgl fidniaj Ncy efekt zwi Nzany z racjonal.i
A warant IV i zakgadaj Ncy Srednioroczny wzrost z

-wyznaczony na podstawie zmian zuUycia en

i przez to uwaUany za najbardzi e] real ny.
Uznano wariant IV za najbardziej prawdopodobny.

Na potrzeby nirejszej analizy wykorzystano dokumefr ogno zy dl a pov

i mi ast na prawi e powi at u -2050a@racopany preeggi on - W

11



®
{ KAPE Program Sektorowy Energetyki Odnawialnej w tym an
i moUl iwoSci ich wykorzystania

Gg: - wny Ur z Nd Statystyczny. Podane w progno
mi eszka@®c-w Ww2050altl aclpo®O h4 u koScierskiego, p
procentowych Sredniorocznych z-n2058.rZmiahg mogr af

zobrazowano na Rys. 1, kt -ry przedstawi a pr
koScierskiego obszatdadpnfiuenkwymwnatmege. wNat en
odnoszono do poszczeg:-lnych gmin, -uwcwpesgl ndni
tego efektem- zr - Uni cowanN charakterystykn przys
demograficznych. ZagoUono, a ha chaakternabszaMi e s k
mi ej ski ego, nat omi ast pozostage gminy bndN
Rys. 1 przedstawiono prognozy demograficzne

Funkcjonalnego.

24000 | | | 51 000
\\\ - 50 500
23000 ~
~— - 50 000
= 2000 \‘ - 49500
S~ - 49000 ‘-
- I o
21000 ~ 48500 o
o ™| 48000 €
< i)
- 2000073 - 47500 o
S L —
7 19000 47 000
- 46 500
18 000 46 000
2013 2018 2023 2028 2033 2038 2043 2048
==Miasto Wi e
Rys.1.Prognozy demograficzne dla miasta i wsi KoScierski
tr-dgo: Opracowanie wgasne na podstawie danych GUS

Wg prognoz GUS na obszarach miejskich powi
spadal . | stotnym el enjeenjt emo stneNcaz mi amgk ub fina
Odmi enny przebieg zmian bndzie charakteryzo)

Il i czby ludnoSci do k o Ec a | at 30. obecnego
tendenciji . MoUe to byl z Wi jNNecaengeo zobwyggani
suburbanizacji, t ] . mi gracj i l udnoSci z obs

zwi nkszenia komfortu Uyci a.

Za dane wyj Sciowe posguUygy wartoSci do
el ektrycznej w poszczeg- | nyc bperatgrani sgstecth , u c
dystrybucyjnegoW pi er wszym etapie analizy zagoUono

12
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w gminie jestwpp st proporcjonalne do |l iczby mieszka

cagy prognozowany okres bndzie zuUywagd takl

uproszczony model analityczny, ni euwzgl ndni a
energiielek r ycznej . Zmi any, w kil ku przedstawi on\
w kolejnym punkcie analizy. Dla kaUdego z
energii na milednlbs@Ekawegmizuyyci e emer giuillyeli ak

w sekbrze gospodarstwach domowych.
Do oszacowania zuUycia energii elektryczne
Statystyczne Vade meRarm r @a mow @ jNaw -wdt 2t roaka p Oomo

2013 oraz dane zawarte waBkuDanych Lokal nydh.h: NSlree@ang e dz«

ener gi i elektrycznej w gospodarstwach domowy
zuUycia energii na obszarach wiejskich oraz
il oSl mieszka® - -w w poszczeg-lnych gminach.

Na podstnavwigeo Sruellyci a energii el ektryczne,j
il oSci o&gkowiotnno zuUycie energii elektryczne,]

Procentowy wudziag sektora gospodarstw don

cagkowitego zuUyci a ener gblictconegd wepogrzednim ztape] w o (

zuUycia energii elektrycznej w sektorze gosp
Uwzgl fidniaj Nc liczbi mieszkaEc- w, wyznaczon
(Sredni e zuUyci e energiiieszé&ltEcync zommijnypr zve

gospodarstw domowych.

Podane cagkowite zuUycie energi.i el ektryc.
nie tylko w sektorze gospodarstwach domowy:
transportowym, energetycznym oraz iotwie. Ze wz gl ndu na ograniczo
zuUycie energi. el ektrycznej zostago oszacow

woj ew- dzarwsak ipeogro or az .mi asta KoScierzyna

Dane statystyczne GUS, opi suj Nc &g kuodwziitaydm
zuUyciu energii w wojew-dztwie pomorskim, po
el ektrycznej oraz prognoz W poszczeg:-lnych s

Gmina Miejska KoScierzyna
Gmina Miejska KoScierzyna | e-sdt annag!lbiazr odwa ne
0 b s z aZzgodme z danymi w2013r . cagkowite zuUycie energi
13
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wy n o SO8HMWh.W woj ew-dztwie pomorskim 28% energ

na potrzeby gospodarstw domowyc hnej wyhesg k o wi t
14584MWh, co st a6lskwh /Sroekd misal126k Why o Usze od Sr

zuUycia energi. el ektrlycZundycipodawghegodt @r z ¢
podziagu na poszczeg:-lne2.sektory zaprezentow
20000

c 17 328

z 14584

< 15000

©

©

> 10214

10000

()

— 5945

o

> 5000

O 2134

o}

N

O T T
sektor sektor sektor gospodarstwa rolnictwo pozos
p r z e my snergetycznytransportowy domowe zuUyc

Rys.22.ZuUycie energii elektryczne|j na obszarze Gminy Mi e
tr-dgo: Opracowanie wgasne na podstawie danych GUS

Reali zacja wysoce prawdopodobnego wariant
ener gi i o 3%, kt -ry |jest zbli Uony do dynami
w kil ku poprzednich | atach, oznaczal bndzi e
roku 2020 i o] 134% do roku 2050. JednakUe
el ektrycznej moUe zostal ograniczony przez p

dotyczNcych efektywno8cipreedsgawyonoeijproiao
zuUycia energii do 1lrokpur z2@s0,awzaSowpilTabhozy
Gminy Miejskie] KoScierzyna.

'ZuOycie energii w gospodarstwach domowych w 2009r, G
14
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Rys. 3. Prognoza cagkowitego zuUycia energii dla Gminy M
tr-dgo: opmrasmewami gogovwst awie danych GUS
Tabl.1.Prognozy zuUycia energii dla Gminy Miejskiej KoSc

Rok Zakgadany wariant zmiany zuf(

brak zmian | spadek 0 0,5%| wzrost o 0,5% wzrost 0 1,12% wzrost 03%
MWh

2013 50814 50814 50814 50814 50814

2020 50248 49062 52619 54934 59989

2030 48531 46663 55310 61406 75306

2040 46250 44382 58139 68641 94534

2050 43634 42212 61112 76728 118671
tr-dgo: Opracowanie wgasne na podstawie danych GUS

Na Rys4d przedstawiono prognozn jednostkowego
Gminy Miejskiej KoSciebzpmafRpwez 2050U0yci a ene

dla poszczeg:-l nych sektor - w.
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Rys.4. Prognoza jednostkowegou Uy ci a el ektrycznej dla Gminy Miejskie,
tr-dgo: Opracowanie wgasne na podstawie danych GUS
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©
= 10000,000 =
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(&)
o 0,000
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Rys.5.Prognoza zuUycia energii elektrycznej dla poszczepg
K o S cynaedo mku 2050
tr-dgo: Opracowanie wgasne na podstawie danych GUS

Sektorem o naj wyUsze|j dynamice wzrostu zu
Szacuje sifi 36% wzrost zuUycia energi.i el ekt
12% pr zewi dywany j est dl a gospodarstwi domow

transportowego oraz rolnictwa prognozowanhy |

A

Gmi na KoScierzyna

Gmi KB Scier zyma avamRilels3s7biswddo Zg®dni e z dan
roku cagkowietregi z u Ueyl ceiket r ¢ AZ8MW] W wywa p e w{J 0 z t3wsi
pomorskim 28% energi i el ektrycznej zuUywane
z czego wyediick mieszkadiec grBiny w 2013. z u kwp, cz6li6 3
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078k Wh mniej od Serma@mgicigoelzalltyrty@aznej w Pol s

zuUycia energii elektrycznej w Gmé.nie KoScie
< 90000
o 80000 —
c
= 70000
— 60000
22 50000 —_—
o~ 4oooo-—f____'___:'::__...._____-_--_--------
> —
> 30000
5 20000
N
10000
2013 2023 2033 2043
Lata .
wzrost zu e=wzrost zulU spadek zuU
-==pbrak zmig e=—spadek zulU
ognoza cagkowitego zuUycia energii dla Gminy Koé

Rys.6. P
d

r
tr-dgowa@Qpraawgasne na podstawie danych GUS

Wedgug prognoz 3%osolecnitchzbla5 |l udnoSci r
16399 os-br.w 2a03B8ast iph26av 2650.aFzltoczdne zniiaBy
demograficzne bidN wpgywady na kprzayns mi ed zieni
ludnoSci2. WprTzaebdst awi ono prognozy zuUscia e
przedstawiono zuUycie enseszgiiEcel dbt rypy&kanjo5t

KoScierzyna.

Tabl.2.Prognoegyazaebgrgii dla Gminy KoScierzyna QIa poszc
Zakgadany wariant zmiany zul
Rok brak zmian spadek 0 0,59 wzrosto 0,59 wzrosto 1,12%  wzrost 0 3%
MWh
2013 35478 35478 35478 35478 35478
2020 36484 32788 36739 38355 41884
2030 37511 29296 38618 42874 52579
2040 37729 26175 40593 47925 66003
2050 37254 23387 42688 53571 82856
tr-dgo: Opracowanie wgasne na podstawie danych GUS
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Rys.7.Prognoza jednostkowego zuUywiSa iemrearygiai del ekotkruy c220rbe
tr-dgo: Opracowanie wgasne na podstawie danych GUS

Gmina Nowa Karczma

W 2013r . na obszarze Gmi ny Now@ 6 6Kabeszma
Z oblicze® wynika, Ue cagkowite zuUycie e
15239MWh . ZuUycie energi.i na jednego mieszkacC
energi i el ektrycznej na obszarach wiejskich
741kWh/ r ok . / os . kWhirok/osoWs Tal8@ G4 & edst awi ono prog
ener gi i el ektrycznej dla Gminy Nowa Kar czma
prognozy zuUycia energi.i el ektrycznej
Tabl.3.Prognozyneudiyici @al ektrycznej dla Gminy Nowa Kar cz m;:

Zakgadany wariant zmiany zu
Rok brak zmian sop,)g((;)ek ° wzrost o 0,5% lN i;%/sot 0 wzrost o0 3%
MWh

2013 15240 15240 15240 15240 15240

2020 15672 14714 15781 16475 17991

2030 16113 13995 16588 18416 22585

2040 16206 13311 17436 20586 28352

2050 16003 12660 18328 23012 35591
tr-dgo: Opracowanie wgasne na podstawie danych GUS
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Rys.9.Prognoza jednostkowego zuUycia energi2050el ektryczne
tr-dgo: Opracowanie wgasne na podstawie danych GUS

Wedgug prognozstwn20386zby mieszka@E® -w Gmi.l
maksimumi 71890 s - b . Po tym czasie ludnoSi gmi ny |

przyczynN zmiany dslektemejwigminiel Uyci a ener g

Gmina Liniewo
Gmini wiejskN Liniewo4632amizb saztkliiwazjeo® ww y2n0i -

cagkowite =zuUycie energi.i el e@MWIly c z ZaijUy avi et
jednost kowe dl a mies zkka/@cidy ggomi mankoWhoy méd XisFe &
Sredniego zuUycia energi. el ektrycznej na ol
W poni Usze|j tabel.i oraz na rysunku przedst a\y

gminy Liniewo do roku 2050. W Tabd przedstawio o prognozy zuUyci
19
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el ektrycznej dl a Ghmilnyprikiedis¢awi pad paoBnszn

energii elektrycznej do 2050

Tabl.4Prognozy zuUycia energii dla Gminy Liniewo dla po
Zakgadany wariant zmiany zu
Rok brak zmian zp(?gs/l: wzrost 0 0,5% | wzrosto 1,12%| wzrost o 3%
MWh
2013 11230 11230 11230 11230 11230
2020 11548 10842 11629 12140 13257
2030 11873 10312 12223 13571 16642
2040 11942 9808 12848 15169 20892
2050 11792 9329 13506 16957 26226
tr-dgo: Opracowanie wgasne na podstawie danych GUS
— 30000
(@)]
o 25000
()]
- 20000
o 15000 e —
w'§ 10000 —
~ 2 5000
[&]
> 0
S 2013 2023 2033 2043
N Lata
wzrost zu _ =——wzrost zuU
spadek zuU ===Dpbrak zmiese
=———spadek zuU
Rys.10.Prognoza cagkowitego zuUycia energi.i el ektrycznej

tr-dgo: OpracowanidanyWGW@Ssne na podstawi e

Wedgug progmoz swam0B88czby mieszka@® -w G
maksimumi 71890 s - b . Po tym czasie |iczba mieszkaEc
to podstawowN przyczynN zmian dynami ki zuU
poi Uszym rysunku przedstawiono prognoznfn jedn

gminy Liniewo do roku 2050.
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wzrost zuU =—spadek zulU
Rys.1.LPrognoza jednostkowego zuUycia energii elektryczn

tr-dgo: Opasaenapodstawieedanyalh GUS

WedJug progno5620ozs -dhednycztbad | udnddsi- bma w
w 2038r . , a nastnipni e8550% nb Uwir. Ps@ymrone amiady
demogr af iwpdryevaljiyd Ma zmi any zuUycia energii e

Gmina Stara Kiszewa

Gmi nin Stara Ki.szzami en47&@ Wa.goZ 6obl i czeE& v
w tym roku cagkowite zuUyci #7M8h eMiegzkaniecel ekt
Starej Kiszewy w tynmWh ozidiwo 1Z&KWHImniej 083 reedchri ioe g702 +
zuUycia energi.i el ektrycznej na obszabach wi

przedstawiono prognozy zuUycia energi. el ek
Rys.13 przedstawiono prognozin cagkowitego zuUy

Tabl.5.Pr ognozy zuUycia energii dla Gminy Stara Kiszewa
Zakgadany wariant zmiany zul
Rok | brak zmian | spadek o 0,5%| wzrost o 0,5% wzrost 0 1,12% wzrost 0 3%
MWh
2013 16777 16777 16777 16777 16777
2020 17253 16199 17373 18137 19807
2030 17738 15407 18262 20274 24864
2040 17841 14653 19196 22663 31212
2050 17617 13937 20177 25333 39181
tr-dgo: Opracowanie wgasne na podstawie danych GUS
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|l stotna wedJjug Gb47bgrabaz | aobeosy OMama- bvzr 0 S
w 2038r . , a n adseda 9800 s -WkP2P58r. Przytoczone zmiany demograficzne

bandN wpgywady na zuUyci a 14 praedsgwiano rpolgenkotzriy ¢ z

jednost kowego zuUycia elektrycznej dla Gminy
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Rys.13.Prognozg ednost kowego zuUycia energii elektrycznej dlI
tr-dgo: Opracowanie wgasne na podstawie danych GUS

Gmina Karsin
W 2013r . na obszarze Gmi287ps Khr siZn ofil ¢ £z le & o
cagkowite zuUwycizemepnaevr ggimi n3d3eWhtyrn dgiedoni 284 zu

ener gi i el ektrycznej przez pojekdWmcizebypgdoi el
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mni ejsze od Sr ekWhiW fabl.6 araz Ryst4 pazedstawi®nd prognozy

zuUyci a ener gagninyKarsi lotroky2050nej dl a

Tabl.6.Pr ognozy zuUycia energii dla Gminy Karsin dla pos.
Zakgadany wariant zmiany zu
Rok | brak zmian | spadek o0 0,5%| wzrosto 0,5% | wzrosto 1,12% | wzrost o 3%
MWh
2013 14304 14304 14304 14304 14304
2020 14710 13811 14812 15465 16887
2030 15124 13136 15570 17286 21198
2040 15211 12493 16366 19322 26611
2050 15020 11883 17203 21599 33405
tr-dgo: Opracowanie wgasne na podstawie danych GUS
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wzrost zu e=wzrost zuU: wzrost zuU
===brak zmieg =—=spadek zuU spadek zulUy
Rys.14Prognoza cagkowitego zuUycia energii elektrycznej
tr-dgo: Opracowanie wgasne na podstawie danych GUS

Wedgug prognoz swam0BB8czebny mi eszka@c: - w

maksimumi 7189 os-b. Po tgym noz absiidez i leu dsrpoaSiial . B
przyczynN zmi any dynami ki zuUyci a dhrer gi i
przedstawiono zuUycie energi.i erl ektrycznej n
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Rys.15.Pr ognoza | e d n aeneérdielekeygzaej dlaGthinycKiarsin do roku 2050
tr-dgo: Opracowanie wgasne na podstawie danych GUS

Gmina Dziemiany

Gmi nn Dzi emiranyzawmi 2®@8& s wago Z4 oblicze& w
w tym roku cagkowite zuUyci 23Msh.eMiegzkaniecel e k t
gminy Dziemi anry. z%irUe dyvhjwzyli2608283Wh mni ej od Sr e
zuUyci a energi i el ektrycznej przez mi eszka

w wojew-dztwie pomorskim. Pr o g mmie Bziemian{y c i a
zostaga pr zedomznwRydlda w Tabl
Tabl.7.Prognozy zuUycia energi.i dla Gminy Dziemiany dl a
Zakgadany wariant zmiany zu
Rok | brak zmian | spadek o 0,5%| wzrosto 0,5% | wzrosto 1,12% | wzrost o 3%
MWh

2013 10394 10394 10394 10394 10394

2020 10688 10035 10763 11236 12270

2030 10989 9545 11313 12560 15403

2040 11053 9076 11892 14040 19336

2050 10914 8634 12500 15694 24273
tr-dgo OpracowanidanycwW@GW@WSs ne na podstawi e
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Rys.16Prognoza cagkowitego zuUycia energii elektrycznej
tr-dgo: Opracowanie wgasne na podstawie danych GUS

WedJjug progno268& wd-em,nylcihc ztba |46d#nlo Socsi- bma
w 2038r . a nast ndha eo s -pa. . FheytdMe®miany demograficzne
bAdN wpgywadgy na zuUyci a 17 preedstpwionopebgkb e fic z
jednost kowego zuUycia elektrycznej dla Gminy
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tr-dgo: Opracowanie wgasne na podstawie danych GUS
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Gmina Lipusz

W 2013r
cagkowite

zuUywane

z wid przezt y c h
mi

na

j est

eszkaEEca.

obszarze

Gmi6ryB oi

sp s z Zmioebdz kcaz o

zuUyci e(weewseystkich isektogakchgv kgminig evgrmseij § o
8238,85 MWh. W woj ew-dztwie

na

potrzeby

pomor skim

gospodarstw

28% wykor z

domoyv

o d bvynosi 230683IWh, co stanowiS r e d688kwh na

Wy ni k a

s to N@BkKWh theiej emdrgi elektkyeznepde ¢

zuU

Sregaoi puUycpdraz yemad agji N c e gw sekiaze jjospddarsidomavych i

naobg ar ach wiejskich w .Wojogwm-odat wiuddymo rmo resnkeir It

dla gminy Lipusz do roku B0ré8zRyszl8.st aga przeds
Tabl.8.Pr ognozy z uWeywszystkichesektonaaplilia Gmi ny Lipusz dla poszcze
Zakgadany wariant zmiany zu
Rok brak zmian spadek 0 0,5%| wzrosto 0,5% | wzrosto 1,12%| wzrost o 3%
MWh
2013 8239 8239 8239 8239 8239
2020 8472 7955 8532 8907 9727
2030 8711 7566 8968 9956 12210
2040 8762 7196 9426 11129 15327
2050 8651 6844 9909 12440 19241
tr-dgo: Opracowanie wgasne na podstawie danych GUS
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Rys.18 Prognoza cagkowitego zuUycia energii elektrycznej
tr-dgo: Opgasmwmevamaepodstawi e danych GUS
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Wedgug prognozl iwzd®38ni eszka® -w Gminy Li g

38440s-b. Po tym czasie ludnoSi gminy bfAdzie

dynami ki zuUycia energi i 1% frzedstawiogocjednosthowew g mi
zuUycie energii elektrycznej w Gminie Lipusz
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Rys.19Prognoza jednostkowego zuUycia energi.i el ektryczn
tr-dgo: Opracowanie wgasne na podstawie danych GUS
Podsumowanie
SpoSr - d anali zowanych gmi n naj wi nksze C a

wystihipuj eMiwe jGenkiind je i l6@83@Whe/rrzoyknna co st anowi 31

zuUycia energii dla cage2t6Whirakivi%aW toku analiayj ni Us z
Srednie jednostkowe zuUycie energii W poszcz
dla gmin kategori. obszar - -w: wiejskich oraz

elektrycznej we wszystkichnghtlszachdp Swieatnu ek
ener gi i w wojew-dztwie pomorskim. Jednost koyv
w skgad KoScierskiego Obszaru Funkcjonal nec
zuUycia energii el ekt ryc z nzegjusywuadg demogeaficinejb i d N
oraz ekonomiczne;.
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1.12.tr - dga i dostawcy energii w gmin
Funkcjonalnego
Energia elektryczna
KoScierski Ob szzaasri | Faunnyk ¢jjessntalwyczasi e nor m;

jak i w sytuacjach awaryjnycprzez ENERGA i OPERATOR S.A. kwspyera si-t
zasilaniem od strony ENEAOPERATOR S.A.

Energia dostarczana jegtopr zez istniejNcN siel energ
energin do jednego Gg-wnego Punktu zZ&$il ania
0 mocy transformatora 29 W, kt -ry =zl okalizowany | est w
w 2010r . zostag rozbudowany w celu zwi nkszer
el ektrycznej. Rozbukidwakho- razdese!|l aiagsi L&hHhabhs:
kabowy mi Srednich napifl. SN ttoyddwd epred ekitep
przez p-gnocnN cziSl powiatu orakKoSgisekiegmga
i KoSciQirgrymkowi ce. W pogudni owej czi®ci KoS
przebiega linia Brusyy Cz er s k . Pozostaga cznSi powi at u
[ ni skiego napinci a. GPZ p OS i aadpatrzentae z er w

w energin elektrycznN dla nowych odbiorc- w.

Ciepgo

Naj wi nksze Zznaczeni e wowpgeezewankoauScdems ¥
indywi dual ne kotgpY whgladweé awiwwndabdposoby o]
w powiecieo@éofc{eagwabni ejsze) do 6 (naj mnie
Tabl.9. Sposoby ogrzewani a pouwdyerck -ew kmiSes 2k aslknync h w

Lp. Spos-b ogrzewania domu ZNACZENIE
1 i ndywi dual ne kotgdgy wigl owe 1
2 ciepgo z miejskiej sieci 2
3 kotgy na drewno | ub inny rodza 2
4 ol ej opagowy 3
5 gaz z sieci 4
6 gaz butlowy 4
7 inne odnawi alpempy - -dijapéaer gi i 5
8 kol ektory sgoneczne 6
tr-dgo: opracowanie wgasne na podstawie www.infoeko.op

Mi ej skie Przedsinbi cEKOwospnfreaot oukt urey ]
Gminy Miejskie]j KoScierzyna, W -1sKeomad k3k't - r e
zasila w ciepgo budynki w mieScie KoScierz
poszceg - | nych kot Jowknadt,geo i6-8 izoyaz K3z napiipr acowal
w okresie najwinkszego poboru mocy wW sezoni e
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Struktura paliw zuUywanry.c hwyprrozseizd a ej akko tpjoorv

A 91,63% wingla kamiennego;

A 8,37%biomasy.

Funkcjonuj Nca siel ciepgownicza (wysokop:
zasila indywidual ne i grupowe wnhnzgy wymienn
wody uUytkowej .si 6N¢zmrd eviRdldrovo,b c w e jksw tna 2 6
22,5km sieci z rur preizolowanych8 6 , 6 %. Pozostaga cziSl sieci
sieci kanagowekmo KdogtuggoowSnciie 3k,05r zyst aj Nce z
przedstawiono w TablL0?.

Tabl.10Kot omvnniiee Sci e KoScierzyna

Lp. KOT GOWN LOKALIZACJA NOS NI KI ENERGI
1 KoScierz spalanie wigl a
K-1 - 9 : 7
Tetmajera 3 wsp-gspal ania bi oma
2 KoScierz spal anie wngla kan
K-2 L .
Swintope pochodzenia | e
3 K-3 KoScierz spalanie gazu ziemnego
Piechowskiego 36 P 9 9
tr-dgo: www.infoeko.pomorskie.pl
W pozostagych gminacvwh npioewisactouwokSacS c iLeurbsak@E e
KoScierskie (gmina Nowa Karczma), funkcj onu
sieci ciepgownicze.

Do ogrzewani gg@ -bwsd yensko-wa n e s N t r adkyoctygyn e

spal aj Nce paliwa kopalne oraz biomasn.
Siel gazowa

Przez SrodkowN c¢cziSi powiat Byprwebigagap o
zl okalizowany | est pod KoScierzynN. Ze Wz

mi eszkalnych dostfip do gazoci Ngu jest ograni

Siel gazowa w powitlgd 2l k&5, adoe rssi keicnh  nmpar zd/g N
259 odbiorc-w. ZuUOycie. pawlyhioymind N&RE2I7 w 20
przedstawiono system zaopatrzenia w gaz W po
do sieci gazowe| npgasitzond| a wi fnkszoSci g mi

Mi eszka@®y powiatu koScierskiego w duUe|j
przede wszystkim do$pedgreewabiyai post ggewna
Polsceod35do45% (r ok osob#) .

2 www.infoeko.pomorskie.pl
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e————= gazociggi wysokiego ciSnienia

@  stacje redukcyjno - pomiarowe

Odsetek mieszkancow korzystajacych
Z gazu ziemnego (stan na grudzie 2007 1)

tr-dgo: Strategia Rozwoj 42020iiDai satgan okzoaS csi yebrugagpoparczepap ol Jaetcaz |
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1.2. Przeg!l Nd dostfhipnych na polskim ryn
odnawi alne Tr - cgepda wytawarememigd i
magych i Srednich mocy oraz do pr

Biogazownie

Rys. 21. Komory fermentacyjne biogazowni
Autor: Dariusz Koc

Biogazownie rolnicze to instalacje do celowego pozyskiwdmiaogazu z pr od.dt
pochodzenia rolniczego. W Polsce istnieje o
el ektrycznwNS uwigakszad®l z nich zbudowana | es
duUych ferm hodowlanych bNdT7¥ iezuapkagraadransporp r z e m»
subst r ata moc tych instathgiito 1, UW. Naj wi ncej bi ogazowni
tereni e woj ew-dzt wa pomor skiego, zachodni oy

funkcjonuj e, takOe, oKk. l100ownskabdpjpd:- @o oo

mocy zainstalowanej 6RIW (i st ni ej e mo Ul i wo S budowy bi
skgadowi skajcwi)iicej tego typu instalacji znalj
[ S1 Nski m, naj mni ej w wojew- dim wedaskin | ube
i Swifdtokrzyskim. W Powesjcedzioadd wolydit&«kuz 20d 5
Sciekowych o zawartoSci powyUej 6% masy orga

do produkcji biogazu.
GNczna mo ¢ i nst al aenengii ekkrycznejo z yoodgaruwton i a
ok. 180MW,, (70MW, to biogazownie rolnicze).

®Agencja Rynku Rolnego
*http://gramwzielone.pl/bioenergia/7262/ryaklogazowninaskladowiskackodpadoww-polscewnioski-z-
konferencji
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Na poni Uszym rysunku przedstawi ono schemat

Py i
S o
17 =

1
emat ideowy systemu do produkcji biogaz
s 0

.22.Sc u
tr-dgo: Asztemborski, Wnuk,

.
,; : o

mechanicznego | ub barbotaUowego

4 - zbiornik biogazu

technicznych.
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Tabl. 11. K|l asyfi kacja dostnAnpnych technol ogii produkcij i bio

Kryterium

Technologia

WyjaSnienie

ZawartoSI

w komorzefermentacyjnej

s u ¢ Fermentacja mokra

Substraty w komorzé

fermentacyjnej

wartoSci suche
poni Uej 15%
Fermentacja sucha Substraty stag
zawartoSci such
Temperatura procesu Mezofilna 3242°C NajcznSciej sto

Termofilna 56057°C

Rzadko stosowana

Il oSI stopni p r | Jednostopniowa Jedna komora fermentacji
Wielostopniowa Dwi e | ub wincej
pogNczonych sze
Stopi eCE r | Jednofazowa Fazy hydrolizy i produkcji metany

poszczeg-

fermentacji

| nych

zachodzN z r - wn

w tym samym reaktorze

Wielofazowa

Wy Us z a intensy
hydrolizy i metanogenezy

oddzielnych reaktorach

Spos - b

dozowani|Ci Ngdgy

Dozowanie subst
r-wnomi ercrnyNg giy ;

produkcja biogazu

Okresowy

Komora fermentaciji jes

napegniana Jadu
Po fermentac]|
pozostagoSci z
Produkcj a gazu
maksymal nN na {
procesu i mal ej

Czasu.

tr-dgo:

Bez
iinstalac j i

wz gwyild-ur

Opracawpodet asgiasnkuj aws ki ,

spegni aj Ncych

Przegl Nd

technol og

ntaechnol ogi i

A Skgadowan arzmia, pprrzzeestywjani a i

fermentacji (np. zbiorniki, silosy, stacje dozowania);

A Zapavni eni a

odpowi edni ch

czyli produkcji biogau (komory fermentgi;

warunk- -w dl a

dasa Uhd az  boi kor geaSzl cownnyi cah
nastfipuj Nce

funkcj e:

tdowzowdanilkoms u

pr zet

33



o} _ . .
<I(APE Program Sektorowy Energetyki Odnawialnej w tym an
i moUliwoSci ich wykorzystania

A Skgadowani a or azeteweernzamilane pgo z psst ago Sci

(zbiorniki na pozostagoSi pofermentacyjnN

A Skgadowani a, uzdatniani a i przetwarzani a
stacje uzdatniania biogazu).
Biogazownie na oczyszczalniach Sciek-w
Osady S&Ni emkadtwe ag nym produktem oczyszczani .
Sciek-w jest nieodgNcznN cznSci N procesu i
met odami oczyszczani a. Osady Sciekowe wykaz
zal eUOnN od cw@E&Sai, wotSechn® 1 ogii oczyszczani a
wpgyw na skgad osad-w majN r-wnieU takie cz

charakter geograficzny mie]j Wcawuoié&ekodliwiezia kt - r

niebezpiecznych rkir oor gani zm-w or az substancji or ga
zebranym w oczyszczalniach, osad poddaj e si.
tlenu. W osadzie po fermentacji =zawartoSi su
korzystniemhej e uwodni eni e osadu, powoduj Nc wzros
667 %. Przefermentowany osaidodSczaewkarwyo Sma tsa

i substancji ziemistych humusowych. Jest to osad zmineralizowany, zhumifikowany,
o wysokidhRhcwamtawSz owyc h. Osad duUo gatwiej
ni eprzyjemnych woni w <czasi e skgadowani a |

stosowania fermentacji beztlenowej jest powstawanie biogazu. Wytworzony gaz palny

zmniejsza il oSineg ubdsot amacrjtio Socrig adnGé&c50 % udzi ag
skutkujN jednak obni Ueniem wartoSci opagowe]j
WK F bez udzi agu tl enu j est bi ochemicznyr

wi el koczNsteczkowych isapesk anwjigl owgdan caenyc
obecnoSci tl enu. Produktem procesu jest gaz,
ditlenek wngl a. Proces fermentacj.i osad-w .
zintensyfikowanym odj binadesgk gpaddaccyii s kaia cchdopdaz N
dzieje sin tak w warunkach rzeczywistej fer
ni ewi el ki ej i 1 oSci tl enu. W tablicy 1 przeds

przeferment owani ubgt-dmegjcih arogamijcawmyscun biidNc

Sciekowego oraz samego osadu w warunkach | ab
il oSi otrzymywanego na oczyszczalni osadu (z
Sciek-w powoduj eotwzzryorsatnegbo Scs adu, a tym s
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oczyszczenia w-d Sciekowych), o tyle w prak
W postaci osadu otrzymuj emy, poni ewaU jego

dopgywaj Ncych Sciek-w

Biomasa

Rys.23.Bi omasa | eSna
Autor: Karolina Loth- Babut

Bi omas a, czyl i bi opali wa stage stanowi |
o0 pochodzeniu biologicznym, kt -re mogN byl
produkcij i twarzeniagnergilelekrycamgi. W - Uni a si fn:
A biomash | eSnN;
A bi omasi z upraw roSlin dla cel-w energetyoc
A biomasih odpadowN z rolnictwa;
A frakcje organiczne stagych odpad-w komunal
Biomasa | eSna to drewno opadgowe W postaci

|l eSnych oraz odpad-w z przemysgu drzewnego
z odpad-w dr zyepeleyy ch (brykiet

Pal i wa z upr aw ener getyczayupraw celawychb i o ma
przeznaczonych na cele energetyczne. Do t ej
szybkorosnNcych, bylin dwuliSciennych, traw

Odpady =z rolnictwa to pozostagoSe$l iznme,od
odchody zwierznce, itp.
Frakcje organiczne stagych odpad-w komunal

ul egaj Ncych degradacj i bi ol ogicznej (bi oma:

*Kogodziejak, MoUliwoSci wykorzystania potencjagu en
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domowych, szpitali, i edpakijpodieaj Ncg§ude gr pd a@jmy sif
(bi omasa odpadowa) pochodzNce z przemysgu (
spoUywczego, wJ- -kienniczego).

Do bi opaliw stagych zaliczany j est r- wn

pozostagoSci N despiytacjzyrozé&gadow®jnnych su
Najprostszym sposobem energetycznego wykc
spalenie dla uzyskania ciepga uUytkowego. Mo
zrnbek, bryki et - wednieuabe efpkéylvne tspalanie biBneagypw ostaci
stagej, bez konwersji (gazyfikacja lub pirc
wykorzystaniem w warunkach krajowych, r-wnie
Bi omashn charaktreroySdujcez iffca nzieewaal nych or e
i siar ki, co ogranicza emisjn tlenk-w tych
kopalnych. EmisiaCowy ni kaj Nca ze spalania biomasy jes
wiigla w roSlihachst ddr aesniasgpNsmpaiamia thibpaliv @S
przyjmowana jako zerowa. W Taldk pr zedst awi ono charakterys

opagowych z kt-rej wynika, Ue paliwa biomas

Tabl. 12. Charakterystyk@ g - | na pal i w opagowych

Wilgo- War t o Emisja
Rodzaj Skgad chemiczny % w| tno$ opago [kg/GJ]
paliwa
c H | 0| N s goi' 1 » MJ/kg Cco, | NOy SO, | Py§
whgieg >68 45 | 11 1| 0512 15< 2-10 25,0 100 | 0,304 0,51 0,05
olej 86 12 1 - 031 - - 410 | 77 | 9055 | 01505
opago 0,15
gaz ziemny | 69,5 23,5 -l <7 - - - 48,7 52 %2_%
sgomd 46 5 | 45| 0,2 0.1 3,7 1020 17,0 - | o16 0,07 0,02
drewno 50 6 | 43| 01 . 0,9 10-20 19,0 -| 016 - 0,02
tr-dgo: Opracowanie wgdgasne

Drewno jest jednym z podstawowychk gadni k- w bi omasy w na

geograficznej . Aktualnie drewno pozostaje |
l okal nych grup odbiorc: w, a energetyczne w)
Zznaczeni e, gg-wnie dla przemysgu dr zewnego.

®RozporzNdzanie komisj.i (UE) nr 431/2014 z dnia 24 kv
Europejskiego i Rad ( WE) nr 1099/2008 w sprawie statystyki ene
statystyk dotyczNcych zuUycia energii w gospodarstwac
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Drewsno opagowe uzyskujemy z takich miejsc jak:

A 1 asy, z kt-rych pozyskiwany | est sur owi e
drobnicy ("gagdgnzi - -wki") oraz odpad-w np.

) drewno SwieUe,06@;,wil gotnoSci 40

A pobocza dr - g, gdzie istnieje moUliwoSI |
i pielngnacj.i drzew przydroUnych, gg - wni

_ 400 60%;

A plantacje roSIiAn energetycznych, a szczeg

) paiwa o wi | 60/ Sdir edvB o pozyskiwane gg-wni e

A zakgady przemysgu drzewnego (tartaki, z al
trocin, pyg- w, Wi - r, kory, kl oc - w, dr ewna
stosowanych w pradk c j i wyrob- - w proces - w technol

naj cznSci e] sN to odpady drewna 63%wi eUegc
w zakgadach produkuj Ncych wyroby z drewn
byl w gra»wcach 10

A plac-w budowyejisc i by &Nk y arh skgadowi s kami
i pouUyt kowego.
Drewno pouUytkowe to drewno zawarte w zulC
odpady dr zewne s N t o pozostagoSci p o pr oc
i uUytkowania dr eownmat eProcnjiadie j e noent-gweitoync z ny z w

obszarami pozyskania drewna.

Na cele energetyczne aktualnie wykorzystywan

drewno opagowe S4;
drewno mago wymiarowe: M1, M2
pozostagoSci zrfibowe;
drewno Sredniowymi arowe;
pagp er - wka S2.
ObjaSnlenla asortyment -w dr ewna:

Drewno wielkowymiarowe W:
WAO, WB0, WCO0,WDdrewno tartaczne;
WA1-drewno okleinowe;
WB1-drewno sklejkowe.

> > I

Drewno Sredni owymiarowe S:
S1-Kopalniak;
S2Papi er - wk a:
o] S2aSurowiec papierniczy;
o] S2bdrewno paletowe;
A S3terdzie:
o S3aUerdzie tec
o] S3bUerdzi e ulUy
A s40pag.

> >

hnol ogi czne;
t kowe;
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Dr ewno madowmei arowe M:
A Mi-Drobnica uUytkowa;
A M2Drobnica opadowa.

Wedgug danych I EO w Polsce dziaga obecni
Naj wi ficej przedsifnbiorstw dziagaj Ncych w t°
wi el kopol ski m, SI Nskim i mazowi ecki m. W of
800 modelna krotinew rodzaj e bi omasy. Mni ej s z\
Zzaut omatyzowane, kt - re sN droUsze od kotg-w

Rys.24 przedstawia charakterystykn kotg-w w P
biomasy.

10%

B biomasa

Edr ewno ke
H pelet

Es §Jo

>

Hzron

mzgazowuj N

Rys.2d Rodzaje kotgd-w na biomasn stosowane w Pol sce
tr-dgo: Opracowanie wgasne na podstawie danych | EO

Najwinkszy odsetek produkowanych kotg-w s
Zzmi eszanej, dr ewna kawagtkeo wseNy od a's tpieplneet -vw . b alr
zakresie mocy- od 787000k W. Gg-wnN grupn docel owN kot ¢
300kW stanowi N odbiorcy indywidualni, kKt rz
Naj wi ncej kot g-w sprzedadBakWclstjaamowi Wcz pk aavs
rynku, a najmniejsza W-Zak spsize eBdyy (Rywy Uej
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50,0% 48 5%

40,0%

30,0%

20,0% +31% 17,3%

10,0% - 6.79
’ 3.6% 4.2%
I 04% 0,4% 0,8% 0,9%

0,0% -

q

do 20kwW 20-30 30-50 50-70 70-100 100- 200- 300- 500- powyU
kw kw kw kw 200 kw 300 kw 500 kw1000 kw1000 kW

Rys.25.Pr ocentowy udziagdg sprzedaUy kotgd-w o danej mo c y

tr-dgo: Opracowanie wgasne na podstawie danych | EO

Bi opwykwyrzystywane do produkcji ciepga i ene
Biopaliwa ciekge oznaczaj N ciekgde pali wa

z biomasy. SN one jak nastninpuje:

A biobenzynai do t e ] kategori.i na,IeUy bi oetanol (
z frakcji odpad:-w wul egaj Ncych bi odegrada
zZz biomasy Il ub z frakcji 0 d p-&TBE \{eteruetyleig aj Nc y

tert-but yl owy na bazie bioetanoEIBE,liczahego,ad pr
jako biopaliwo, wynosi 47%); oraz biec MTBE (eter metyloi tert - butylowy
produkowany na bazie biomet a-MBBEUiczonegd,zi a g
jako biopaliwo, wynosi 36%);

A bioetanol - et anol produkowany z bi omasych!| ub z
biodegradacji;

A Dbiodiesle-d o t e kategori. nal eUy biodiesel (t
roSlinnego | ub zwierznfcego jdimetylgetek @&ci o]l

(di ) metyl owy produkowandi ez ebdomMagpgdne ,wo p alt
z biomasy w wyniku syntezy Fischefaopscha), biooleje ekstrahowane na zimno (olej
produkowany z nasion oleistych przez wygNc
bi opali wa ciekge bandNce dodat ki em l ub
wysokomr mlUnyd k-w transportowych | ub wykor
rodzaju olej;

A biopaliwo odrzutowe- bi opal i wa <ciekge pozyskiwane z
domi eszka do nafty |l otniczej l ub j N zastnfr
A inne biopabiiomalciivek ges ekgyaneykerpoSrednio
pal i wa, ni eobjnite kategori ami Bi obenzyna i
Wykorzystanie biopgyn-w do produkciji ciep
w Polsce w znacznym stopni u, ze wzgyl fudduz inaag b
"RozporzNdzenie Komisji (UE) nr 431/2014 z dnia 24 kw
Europej skiego i Rady ( WE) nr 1099/ 2008 w sprawie st e
statystyk dotyczNcy crdtwachddinpwycha energii e gospoda
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koszt-w inwestycyjnych stanowi Zzakup agrega:

90% nakgad-w inwestycyjnych.

Energetyka wiatrowa

Rys. 26. Elektrownia wiatrowa
Autor: Ryszard Wnuk

Energia wiatrowa to energikinetyczna wiatru wykorzystywana do produkcji energii
elektrycznej w turbinach wiatrowy€hEnergia ruchu atmosfery, czyli energia wiatru, jest
przeksztagconN formN energii sgonecznej. Ruc
ci Sni e & pozmigi-dznyy npio ssztcr ef ami ci epl nymi oraz |

Tur bi na wi atrowa t o urzNdzeni e, dzi nki

kinetycznej wiatru na energin elektrycznN.
El ektrownia wiatrowa skgada sifn z nastinpuj

A wieUa fondamentern;
A gondola ;
A winik.

Strumi e powietrza napotyka na swoj ej dr
specjalnie wyprofilowane]j budowi e Jopat Wi r
Nastnpnie energia obrotu wirnidkzangrzéakaz egmar

4 z dnia 24 kv

®RozporzNdzanie komisj.i (UE) n 1
8 wW sprawie sta

r
Europej skiego i Rady ( WE) nr 10
statystyk dadaepergi Wgogpodarstwaohldgmowych.

° Tytko (2010), s. 243.
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j est produkcja energi.i el ektrycznej . Energi a

jej odpowiednie parametry, dzinki kt-rym moU

Wyr - Unia sif turbiinypoaiadtmejweo soi pdhbornotwe.j C
wady i zalluertbyi.nyMoogNi onowej o0si obrotu nie po¢
kierunku wiejNcego wiatru, co pozwala w zna
z instalacjN arvdkkejeoppbddoypagh mpnbelj szyct
instal owane na obiektach, CO W znacznym sto
WadN tego typu rozwi Nza® jest magN sprawnoSi

obrotu (najbardziej popuar ne w Pol sce) posiadaj N wifikszN

osi obrotu. Ponadto charakteryzujN sin wiink
j ednak wy s oki poziom hagasu ze wzgl ndu n a
Kosztownym roxtwi Koanieemnd &I ki erunkowani a

mechani zm hamuj Ncy, kt-ry mus.i regul owal prf

W Pol sce obserwowany jest dynamicznry rozw
w Polsce zainstalowano 88W. Pd ska znajduje sin na 8 mi

energetyki wiatrowej na Swiecie. GNczana moc
wyni osGda 3INag wi ncej w wojew-dztwie: zachodni
T pomorskim.

Energetyka wodna

Energia wod a t o energi a potencjalna [ kinety
wW energin elektrycznN w elektrowni wodnej ,
pompowych.

Wyr - -Unia sifi elektrownie wodne o dopgywie
A ponilMW;
A 1MW & MWD
A p o wy10 &I\ oraz elektrownie szczytowpompowe.

Uksztagtowanie terenu w Polsce (tereny n
terenu) nie sprzyja rozwojowi wodnej energetyki zawodowej. Obecnie w Polsce ponad 28%
ener gi i z OZE jest produkowana z energi.| W
w kraju. Rozw-j tego sektora energetyki |est
wodne. Moc elektrowni wodnych zainstalowanych w Polsce to M)87 przy
727 instalacjach.
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Geotermia
Energia geotermalna | est t o wovpdi& iparaehn er gi i
wodnych oraz otaczajNcych skagach, stanowi N
ener gi i odpowi adaj Ncej Srelfniej temperaturze
Energia geotermal na | est energi N wnftrza
podziemng h . Energia ta pochodzi z okresu for mow,;
pochodzNcym gg-wnie z rozpadu pierwiastk-w

potas). Temperatura zwi skzna) ,siwi jzNdg greb ozioeS
ok. 6000C™,
Ze wzglndu na spos:-b pozyskania energi. g
rodzaje:
A zasoby hydrogeoter mal ne, w kt-rych noSni
podziemne, zgoUa geotermalne w-d, eksploat
A zasoly petrogeoter mal ne, kt -re stanowi ener
wysad-w solnych, pozyskiwana przez wprowa
nagrzanych formacj.i skal nych l ub z wy k o
zwanych sondami ciepga.
Wodygeot ermalne w zal eUnoSci »od ich temperatur:

A wody ciepgde (niskotempe- 200635C;
A wody gor Nce (Sredniotem- 35880C;
A wody bardzo gor Nce (wys- 8006100C;
A > 10C0°C.

Z racji na fakt, iU Polska | eUy poza obsz

wody przegrzane (bardzo wysokotemperaturowe)

pozyskiwanie z§-0 pary wodnej z duUych ggnbo
na terenie kraju znajduj N si fvodam podziemrymie b as
o r-Unych temperaturach ¢Cod Kkkitl-k wed zzineasliafzcgi yu
gg-wnie w energetyce cieplnej

Obecni e w Pol sce znaj duj e sin 10 uzdro
korzystaj Ncych z ener gi i wnntrza ziemi. | st
energia geotermalna | est wspomagana w nich

powodzenienc i eszN si i pompy ciepga, K $zacowamoma z ai n ¢

1 Gronowicz(2010) s. 105.

" Tytko (2010) s. 169.

250k 0§ (199%)k i
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ponad3@ ys. GNczna moc =zainstal owh,ao produkejiy. i n's
ciepga. 27Nmr zRyYs.t awi ono rozmieszczeni e ciepd
wypoczynkavy ch i uzdrowi sk stosuj Ncych wody geote

RUSSIA

@ Stargard Szczecinski X Grudziadz-Marusza

LITHuANM

® Y
Pyrzyce €Y Tow POLISH
% Ciechocinek

—Tomowo F,oponin ¥4 WARSZAWA

| znan
Plaseczng « ¥ Konstancin
Uniejox “q ®7 Mszczonéw
Podd'blc:‘ Skierniewice

LOWLANDS

GERMANY

BELARUS

€Y Kiaszczom

ts
HoLY crosSM

SLOVAKIA

. Aqua Park Zakopane
®1 (2 X3 4 5 Polana Szymoszkowa

Terma Bania, Terma Bukovina
Termy Szaflary
Szaflary. Termy Wilowskie

Rys.27Wy kor zystanie w-d i ener gi i geotermal nej w Pol sce
tr-dgo: B. Kipi EBsk-at aGeotzasmiba W PolUs dcevo Sci wykor zys
Geotermiczne, 2013
Fotowoltaika
Konwer sj a fotowol taiczna, czyl i bezpoSre
sgonecznego na energin el ektrycznN, odbywa

fotowol taicznego (fotoel ekt rygelekteoqaoryczpep | e g a |
w materiagach 0 ni ejednorodne]j struktur ze,

el ektromagnetyczne. Energi a promieni owani a
Swi at §ga wi dzial nego, powoduj e wwb i 7z anpiaes ma
wal encyjnego na poziom przewodnictwa. Dzi ag

przeniesieniu elektron-w w mater-nafpasmd p- J
podst awowego do pasm przewodnict wa ziaatpjoamo c
sgonecznego. Typowe ogni wo fotowol taiczne t

z krzemu krystalicznego | ub poli krystalicz
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potencjagu np. -nw pGasuthodsSii pHNdaz&k @awiler a si
mi kromedtr . - w
W modul e fotowol taicznym (PV) zachodzi

promieni owania sgonecznego wW energin elektry

modug zbudowany | est z ogniw fotoworotUsiaczny

podzielil modugy fotowoltaiczne na klasycz
zabezpieczonego al umi ni owN r amkN oraz ci e
cienkowar st wowych, cznsto pozbawi one ramki

fotowol t&icznych sN

Modugdy monokryst a$iiid zrhe o(gMON@ <N wyt worzone
monokrysztagu krzemu. Ten typ modudg-w char a
r-wnieU najwinkszym spadkiem mocy ze wzroste
Modugy pol i kry dMULTI icc)niei c(hPObY¥ni wa wyproduk
z Kr zemu poli krystalicznego, czyl:i takiego
SprawnoSi tego rodzaju modugd-w jest wysoka,
ni U w przypadku rogwilNzaE& wmoneldr ymt ®ljiszzy |
w stosunku do temperatury.

Mo d u g y -mgnokaystaliczne (monaglike-multi lub cast-mono)1 ich konstrukcja opiera

sin o hybrydowe ogniwa, kt-rych centralnym e
znajdkjreemi pol i krystaliczny. Dzi nki t emu mo ¢
rozwi Nza@® monokrystalicznych oraz niUszy spa

Modugy amorficzne (z ikzkzwedawaammorsNczneqgiodn
z bezpostaciowego krzemul o rozwi Nzani e cechuj e ni ski

w stosunku do klasycznych rozwi Nz a . Cechuj
temperatury.

Modugy CliGStg€@mSmodul e rol i p-gprzewodni ka pe
(In), galu (Ga) iselenu (Se) CIGS, lub miedz{Cu), indu(ln) i selenuSe)i CIS. Ich
sprawnoSi mieSci sin w dolnym zakresie spraw

Modugy 1Gud Tteym przypadku materiagem p-gprzew

(CdTe). Ten typ paneli Pvhcar akt er yzuj e umiar kowana sprawn

13 KlugmannRadziemska (2002).
“sSzymaGEski -172013) s. 12
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Wraz ze wzrostem temperatury. Ze wzglndu na
ni ezbndne jest odpowiednie ich utylizowani e.
W instalacj.i fotowol taicznej petektrigciha z o n e j

z modug-w fotowoltaicznych w postaci®npr Ndu
prNd przemienny o odpowiednich parametrach i
Energia z instalacji fotowol ttana mrzencgiornikio Ue b

a dopiero jej niewykorzystany nadmiar wprowadzony do sieci.

W instalacj.i WYy Spowe |j (of f grid) ener gi a
W postaci pr Ndu stagego | est na o0g- 0 Zami
oodpowe dni ch parametrach i nastnpnie wykorzys
Nadwy Uk i ener gi i poprzez regulator wykorzyst

j €] p-¥fniejszego wykorzystani a.

Modugdy fotowoltaiczne mogN sbdzamaeSr rpedidiean zs

z akumul acjN nadmiaru ener gi i 13 puzbdstawieno | e |
sprawnoSci komercyjnych modugdg-w fotowoltaicz
Tabl. 13.Spr awnoSi komercyjnych modug-w fotowoltaicznych
Modugy k&zemogvych w
mono poli- quast Mo d u Modugy
krystalicznych | krystalicznych | krystalicznych CdTe CIS/CIGS
SGSi mc-Si aSi ISt c
14-20% 13-15% 6-9% 9-11% 10-12%

tr-dgo: Technology Roadmap, Sol ar Photovoltaic Energy

Rozw- j sektora fotowoltaiki w Polrsmae pr ze
terenie kraju istniago 6 firm dystrybuuj Ncyc
230, w czym 190 oferuje ufuedsdpwti ajalhwezjwi N

el ektrowni fotowoltaicznych, a 14 z nich to
wystipuje w wojew-dztw mazowieckim, SINskirm
z nich istnieje na rynku bardzo kr -otak o, CO
Zainteresowani e wywogagy pl anowane i wdr al
prosumenckie;.

Pierwsze instalacje fotowolrtiNakomer 2083 noo | awi ¢
zainstal owana w MV, szc egowly8dW.osstdaan o dvjaliicye i n st
“Inwerter (falownik) jest urmddug@nwemorzawmolenaia¢g Neyan
W postaci pr Ndu i napincia stagego, na pr Nd i napi n
el ektryczna w sieci VBOHgki ego napincia (230/400
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przygNczone do sieciGRIRXK.t rbelenaethaowandtel u (L
duUy przyrost moocsyi Nzyan if W adinetaloadmeséh ON GRID
(Rys.28).

4

2 . mEON-GRID

OFF GRID
| I I
01m e wil =" B N Il Il : : : :

2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014

Rys. 28. Przyrost mocy zainstalowajnga rynku fotowoltaicznym w latach 2002014
tr-dgjgo: Opracowanie wgasne na podstawie danych | EO

W wyni ku t ak szybkiego rozwoj u Pol ska \
O najmniejszym udziale technologi i dfugnm owol t ;
mi ej scu pod wzglndem mocy z-aGRiDs Wadstoliezayn e | w
el ektrowni fotowoltaicznych sprawia, Ue pro
formalno-pr awny m | przygNczenia do siemwansdbaj e s

potrzeb inwestora.

O ile w 2012 . naj wi nkszy odset ek I nwestor - w
i instytucje publiczne, obecnie przybywa in
mi ej ski ch, gdzie inne technolwomgwaej uQZESyntiuea ct

przedstawidrys.29.
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90
80
70 -
60 - H przedsiebiorstwa
50 -
inwestor prywant (tereny
40 - miejskie)
30 1 H inwestor prywatny (tereny
20 - wiejskie)
10 +
0_
2012 ongrid 2012 offgrid 2013 ongrid 2013 offgrid
Rys29Rozw-j sektora fotowoltaiki pod wzglnAdem typu ins
tr-dgo: Opracowani e wga§ne na podstawie danych I'EO
Wyra¥*nie widal, Ue osoby prywatne sN cor
zwi Nzanymi z energetykN prosumenckN. Trend
wi fkszego deficytu moUl i woSci przygNczeni owy

wsparcia systemowego.

Wedgug danych 2z 1 nstyt ut ur. sigzedanogenady20tys. Odn a
ogniw fotowoltaicznycMWy,o Na&jicwinikeks macil pSihado
w woj ew- dzt wa c-hmazurskiny rachGdsipomorskim i gh@ p ol s ki m. N
Rys.30 przedstawiono tendencje zakupu ogniw fotowoltaicznych typu polikrystalicznego,
kt - ry zapewnia niskie koszty inwestycj.i przy

wyra¥tny spadek cen ogniw fotowoltaicznych.

10000 -
9000 -
o
E 8000 -
zZ
T
7000 -
- I I I I I
5000' T T T T T T |[
1kWp 2kWp 3 kWp 5kWp 10 kWp 12 kWp 20 kWp 40 kWp
Rys.30.Ceny ogniw fotowoltaicznych w zaleUnoSci od zains
tr-dgo: Opracowanie wgasne na podstawie danych | EO
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Kol ektory sgoneczne

Rys.31. Kol ekt ory pr-0Uni owe
Autor: Ryszard Wnuk

Zami ann energii promi eni owania sgonecznegqg:«
ogrzewania W spos-b pasywny (bierny) l ub ak
zwykl e do ogrzewania pomieszcze® nie dostar

Wmg odach aktywnych wykorzystania energi.

sifnh do instalacji dodatkowN energin z zewnN
przetjaczaj Ncego czynni k roboczy, (kt -ry ]
w przekea ywani u ener gi i do odbiorni ka) przez K
moUna zaliczyl zar -wno do aktywnych jak i p

jednoczeSnie wykor2ystywane dwa sposoby
Podst awowa klasyfi kacja sdyosttyecnzzyw ibdherpgadhb
system zysk-w bezpoSrednich i poSrelfinich. Ty
a) zysk-w bezpoSrednich,
b) zysk-w poSrednich, w tym:
Az masywnN Sci-ahiNmklboaexijtoNowo
- pegdnN,
- wentyl owanN

A ze ScianN kolektor owN,

G o g (1993) s.30.
' Chwieduk (2011) s. 22943
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Az przebufrareawN:

~
o

- sprznUony z ogrzewanym pomieszczenien

- sprzinUony z ogrzewanym pomieszczenienm

Ciepgo jest wytwarzane w aktywnych systernm
ener gi i pr omi eegd Bodstawowgm defentera syst@mu jw. jest kolektor
promieni owani a sgonecznego (kol ektor sgone
fototermicznych to energia odebrana przez cz

Podstawowym elementem instalacji fotromécznej jest kolektor promieniowania
sgonecznego pegni Ncy funkcjn odb%ornika ener
Najbardziej rozpowszechnionymi typami kol ekt
1) Kol ektory cieczowe pgaski e.

Kol ekt oj eptjaskizNdzeni emtzneg enerdii gpromieniowania t e

sgonecznego stosowanym w przypadkach, gdy
byi niUsAg€. niTdkil®0kol ektory sN gg-wnie w
wody uUytkowej, a r-wnieU do oigawgce.wani a p¢

2) Kolektory cieczowe pr-Uniowe.
Kol ekt ory kpr -ryrcihowehsor ber j est umi eszczo
w pr-Uniowej prostopadgoScienne] obudowi
efektywnoSi energetyczna g¢pegniskievgnperaeze ni U
zewnntrznej (gdy r-Unica mifndzy temperatu
duUa). Najlepiej nadajN sifi do wsp-gpracy
SpoSr-d kolektor-w pr - Uniraamy@pinymiywtycini a s
urzNdzengaahpeoeai eni owania sdonecznego | e
odparowywani e czynni ka umi eszczonego W p
roboczy po kondensacj.i poza absorberem sp
rury ciepga umieszczonej w obrnbie absorb
strumienia ciepga o duUe|j ginstoSci nawet |
pr-Uniowe z rurami ciepga mogN byl wydajne

3) Kolektory cieczowe nieosgoninte.
Kolektory te tzw. elastycznen aj pr ost sze wSr-d ciectowych

maj N absorbery z tworzyw sztucznych. Czas

18 Chwieduk (2011) s. 199.
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sin z mat | ub rur z t wo rzekgysiea izodagjittetmicznej.e g o , l

Przydatne sN zwgaszcza do ogrzewania wody

Kol ektory powietrzne, w kt-rych czynni kie

powi erzchniowo pod | ub nad powierzchni N a

oraz w imych systemach grzewczych.

Zespogy [ ub pojedyncze modugy pgaskich k
wykorzystywane w sgonecznych systemach pr :
Rozr-Uni a sin i nstal acj e termosyf onie.we or

W systemach bezpoSrednich nie wystfipuj N wy

poSrednich sN one ich elementem oddzielajN
uUOytkowej. UmoUliwia to zastosowanie w obiecq
robocz g o (gli kol u) czyni Nc tym samym instala

temperaturach otoczenia.

Sgoneczna energetyka termiczna to druga
w zakresie produkcijwi ncie¢p@aerdWi RP9rtRoepwné&jot gt
na biomasn. Wg bada® ESTIF (European Sol ar
kol ektor-w sgonecznych jest jednym z naj winl
wjoskim i hiszpa@skim. ROzZwW- | br awojowi mo Ul
technol ogi i, poprawy |jakoSci instal acj i i o]
zanotowano wzrost rynku o 75%. W 201Zprzedano 308s.m?. W 2014r. odnotowano
spadek sprzedaUy o ok. 20% w por-wnaniu z |
ni ekorzystnymi zmi anami W projekcie ustawy
wykluczony z systemu wsparcia energii produkowanej z OZE. Wrkgadhjlatach przewiduje
sin wzrost sprzedaUy kolektor-w sgonecznych
WYy mo g i admi ni stracyjne w zakresie budowni ct
Europej skN oraz coraz wyUs z &laRye32grzedstavwiongd al ny c
Srednie ceny kolektor-w na polskim rynku.

przepgywowe oraz typu meander. Najta@EGsze to
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2000,00 mt wj AbL
m Heat Pipe
1500,00 . A
t N SLJO
1000,00 t Nk 0 ViALRI¢
t 1 {
500,00 —
Harfa
0,00 Meander
Rys.328§redni e ceny kolektor-w dostnAapnych na rynku
trddgo: Opracowanie wgasne na podstawie danych | EO

Podsumowanie

Na rysunku przedstawi ono prognozowahe por
ener gi i na rynku Aczarnej o energii. JuUO prz
koszt - -w ener gi i fotavbltaicznyehl eNajbardoiey nkonkurencyjnymi
technol ogi ami p o tym okresie bndN dedykow
106 50MW, | Ndowe farmy wi atrowe oraz ma g e
2022r . opgJacalne stanie smAgyvakUel pkobdoWwoivawi e
duUych elektrowni za#bizlapmyecztenbiowmaeN.zoWt agp
wykresu aktual nryyahaRksB3zpr wvmed 204®i ono prognoz
z OZE w por - -wnaniu @®»203®r.ognozy cen energii
Tabl. 14 0bj aSni emBe do Rys.

Nazwa technologii Symbol Nazwa technologii Symbol
zbci)(())g_jaszogollglivczy m biomasaws p - §gsp g T12
s e T
oo ricep WV UE 1s 100-Soai
IR i
owyOe 200 19 ponibej 75| 118
. P I100Mn\1/\‘/31 ©ePe n 6 75- 1V(\)/886|1<W Ti7
blomasafoim?ve neres 7 1000-\/5\/88%I kW T18
10 Pg%ml\i\s/\? T8 geotermalna T19
biomas_r';r kogeneracja To fotowoltaika na budynku T20

107 50 MW 100- 1000 kwW

bi omasa powy( T10 fot(i\(/)v(())l_tiicl)(gonsvsruncie T21
biomasa IéooMg\JNe ner ac|j T11 fOT(\)%%IEaZHE)%Si\?\/mnCie T2
tr-dgo: Opracowanie wgasne na podstawie | EO
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2. Analiza zasob-w OZE w poszczeg:-I|lnyc
Funkcjonalnego.

21. I nwentaryzacjn istniejNcych OZE ne
Funkcjonalnego

Poni Uej w tabelach przedstawiono zinwent :
na terenie powiatu koScierskiego w poszczeg:-

GminaMi ej ska KoScierzyna

Tabl.151 nst al acj e OZE f unekkejkoSeyjnddce w gmini e

Technologia Lokalizacja Rodzaj budynku Wykorzystanie | Moc [kW]
Ogn'W.a Brak
fotowoltaiczne
Ele.ktrowme Brak
wiatrowe
Zesp-§ Si N .
Publicznychnr1,ul. | UUyt ecznoSc C.W.U. 42
M. C. Skgod
AAQUA Cent
Kaszubskie Centrum | ;v ¢ 6 ¢ 2 g &cl  cw.u. 42
SportoweRekreacyjne
Sp. z 0.0. ul. Hallera 2
I;o[el:)tor:ye cz 187instalacji
9 kol ektor - w Jednorodzinne
. : C.wW.u. 440
w ramach programu wielorodzinne
Sgoneczna |
2 instalacje
kol ektor - w Jgdnorocjzmn,e C.W.U 1,89
w ramach programu wielorodzinne
KAWKA
Elektrownie Brak
wodne
AAQUA Cent
Kaszubskie Centrum ~ a C.W.U.
SportoweRekreacyjne UUytecznosSc C.0. 327.6
Sp. 2 0.0, ul. Hallera 2
Hotel LeSny , ~ - C.W.U.
Pompy ci ul. Strzelnica 2 UUytecznosc C.0. 15,16
ASt adi on
w KoScierzlUUytecznoSc CW.U. 28,18
. C.0.
Kamienna 7
ul. Wiejska Jednorodzinny C'CWO'U' Brak danych
Miejskie
Kot & na Przedsinfnb Wsp-gdgspal C.W.U. Nie
9y Infrastruktury "KOS 8% biomasa C.0. uwzgl n
EKO" Sp. z 0.0.
Biogazownie Brak
Zainstalowana moc cieplna kW 896,83
Zainstalowana moc elektryczna k\W -

*wWsp-gspalanie nie zostago uUwzkgtifdnupopNenywnaotcgr eniseé ag
tr-dgo: Opracowani e wgasne
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na KoScierzyna
Tabl.16.l nst al acje OZE funkcjonuj Nce w gminie
. o Rodzaj . Moc
Technologia Lokalizacja budynku Wykorzystanie [KW]
Ogniwa Brak
fotowoltaiczne
Elektrownie wiatrowe Brak
Osoby prywatne - Brak danych. Brak
danych
Kol ektory = ~
Zesp-g KszUUytec
- . . : C.W.U. 11,2
w Gubi an| publicznej
Nowa Kiszewa Eneraia
Wierzyca (km rzeki - clektr %zna 18
137+720) Y
Grzybowski Eneraia
Trzebiocha (km rzekd - 9 15
elektryczna
. 2+470)
Elektrownie wodne - :
Wieprznica Eneraia
Raknica (km rzeki - clekir ?:zna 6,2
0+300) Y
Korne Energia
Borowa (km rzeki - clekir ?:zna 8,1
0+450) Y
Pom Ci ¢ Osoby prywatne - Brak danych Brak
py y pryw y! danych
Kotmjay bi on Brak
Biogazownie Brak
Zainstalowana moc cieplna kW -
Zainstalowana moc elektryczna k\V 47,3

¢

r .

dgo:

Gmina Nowa Karczma

Opracowani e

wgasne

Nowa

tym an

KoScierzyna

Kar czn

Tabl.17.1 nst al acje OZE funkcjonuj Nce w gminie
. o Rodzaj . Moc
Technologia Lokalizacja budynku Wykorzystanie [KW]
09”"”."" Brak
fotowoltaiczne
Ele.ktrowme Brak
wiatrowe
Hala sportowa w
Kolektory Nowej Karczmie cW.U 9
sgonecZ Brak
Osoby prywatne danych
Elektrownie Skrzydg Energia 32
wodne Wietcisa elektryczna
Pompy ci -
Kotdgy na -
Energia Brak
Biogazownie L u b a & | Kontenerowa| elektryczna/ d
; anych
szkoleniowa
Zainstalowana moc cieplna kW 9
Zainstalowana moc elektryczna k\W 32
djgo: Opracowanie wgasne

t

r -

54



o} .
<I(APE Program Sektorowy Energetyki

Odnawi al nej w
i moUl iwoSci ich wykorzystania
Gmina Liniewo
Tabl. 18. I nstalacje OZE funkcjonujNce w gminie Lini
. o Rodzaj . Moc
Technologia Lokalizacja budynku Wykorzystanie kW]
Wysin Energia 5
. . elektryczna
Ogniwa fotowoltaiczne — -
Liniewo, ul. Dworcowa OSwi et 46
3 uliczne '
o Liniewo, ul. Dworcowa OSwi et
Elektrownie wiatrowe 3 uliczne 0,6
Zesp-g§ OSyUUytec
Kol ektory s Liniewo publiczne; C.W.uU. 2,3
Elektrownie wodne Brak
Pompy ci e Brak
Kotgdgy na b Brak
Biogazownie Brak
Zainstalowana moc cieplna kW 2,3
Zainstalowana moc elektryczna kW 10,2
tr-dgo: Opracowanie wgasne
Gmina Stara Kiszewa
Tabl.19.1 nst al acje OZE funkcjonuj Nce w gminie Stara
. . Rodzaj . Moc
Technologia Lokalizacja budynku Wykorzystanie kW]
09”'W.a Brak
fotowoltaiczne
Ele.ktrowme Brak
wiatrowe
Budynek Brak
Prywatny, ul. 6 | Jednorodzinny C.W.U. danvch
Kolektory Marca y
sgoneci Zesp-§g S ~
Starych U ﬂg{iéznee.c C.W.U. 17,4
Polaszkach P !
Zamek Kiszewski
Wierzyca (km - Energia elektryczng 70
Elektrownie rzeki 117+220)
wodne Ruda Mg
Wierzyca (km - Energia elektryczng 20
rzeki 127+500)
Dom Wc z 4
Dzieci-n C.0. 92
Wygonin
Pompy ¢ Publiczn
Podstawowa w C.W.U. 3,5
G-rze
Zesp-9§g K
Kot gy i Wychowaniaim.| UOy t ec Cw.u.
; . . C.0. 525
bi omas| Jana Paw publicznej
Tysi Ncl ¢
Biogazownie Brak
Zainstalowana moc cieplna kW 637,9
Zainstalowana moc elektryczna kW 90

tr-dgo: Opracowanie wgdgasne
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Gmina Karsin

Program Sektorowy Energetyki Odnawi alnej w tym an
i moUliwoSci ich wykorzystania
Tabl.20.l nst al acje OZE funkcjonuj Nce w gminie Karsin
. o Rodzaj : Moc
Technologia Lokalizacja budynku Wykorzystanie [KW]
09”'W.a Brak
fotowoltaiczne
Elektrownie wiatrowe Brak
Kol ektory Brak
Elektrownie wodne Brak
. Brak
Pompy ci ¢ Budynekprywatny Brak danych danych
Kot gy na Brak
Biogazownie Brak
Zainstalowana moc cieplna kKW -
Zainstalowana moc elektryczna kyW -
djgo: Opracowanie wgasne

tr -

Gmina Dziemiany

Tabl. 21.

56

Dzi emiany

I nstalacje OZE funkcjonuj Nce w gminie
Technologia Lokalizacja bES%E{J Wykorzystanie [ILA\/?I?
Ogniwa Dziemiany : Energia
fotowoltaiczne Kopernika 33 Jednorodzinny elektryczna 37
S Dziemiany . Energia
Elektrownie wiatrowe Kopernika 33 Jednorodzinny elektryczna 3
Ur zNd Gn UOytecz
Dziemianach, ul blicznei C.W.U.
8-go Marca pu !
OSP w ~
Dziemianach, ul. U ﬁtﬁi(;[znee'c z C.W.U.
3 maja P )
Orlik 2012, Obiekt
Dziemiany ul. UOytecz C.W.U.
Wyzwolenia 20 publicznej
OSrodek UOyt ecz
w Dziemianach, blicznei C.W.U.
ul. Wyzwolenia 2, pu J
Przedszkole w Uyt ecz
Dziemianach ul. blicznei C.W.U.
Kol ektory Wyzwolenia 20 pu : 1930
Zesp- 9§
Ksztagc ~
Wychowania w U Uti.t ecz C.W.U.
Dziemianach, ul. publiczne
Wyzwolenia 20
Parafia Katolicka
P.W. S
Antoniego
Padewskiego,
Dziemiany, ul. | Obiekt sakralny C.W.U.
Wyzwolenia 25
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. N Rodzaj .
Technologia Lokalizacja budynku Wykorzystanie
Sp-gdzi
Mieszkaniowa
WgasnoSq UUytecz
_ Lokatorska publicznej cw.u.
ADNbo, K
Jana Paw
Parafia
Rzymskokatolica
pw. Sw.
Kaliszu, ul. Ks. | Obiekt sakralny
Jutrzenki
Trzebiatowskiego,
14
Publiczn
Podstawowa im. ~
Gen. S. v ﬂg{ictznee.c 4 cwu.
Sosabowskiego, P J
ul. Pomorska 8
OSrode
Rehabilitacyjno ~
Edukacyjno U lljb};ictznee'c z C.W.U.
Kol ektory Wychowawczy, p ]
ul Tr z |
Zesp- 9
Ksztagc
Wychowania w ~
Dziemianach, U ﬁt}{igznee'c z C.W.U.
oddzia P )
Piechowice, ul.
Piechowice 18
Zielona| UOytecz
Schodno 1 publicznej Cw.u.
Srodowi ¢ 3
Dom uu y_t ecz CW.U.
Samopomocy ul. publicznej
Trzebud
OSrodek ~
w Dziemianach, U ﬁt}{i(;[znee'c z C.W.U.
ul. 8 Marca 14 b !
Budynek OSP | UUyt ecz
Radu@E publicznej CW.U.
337 bud) _ Budynk.| CWU.
prywatnych* jednorodzinne
Elektrownie wodne -
KoSci - §
Pompy <ci ¢ Dggtrcr)]?all?]g?:mul Obiekt sakralny CéW(')U' 21,3
Wyzwolenia 25
Kotgdy na Brak
Biogazownie Brak
Zainstalowana moc cieplna kW 1951,3
Zainstalowana moc elektryczna kv 40

tym an



® . . .
<I(APE Program Sektorowy Energetyki Odnawialnej w tym an
i moUliwoSci ich wykorzystania

Gmina Lipusz

Tabl.22.l nst al acje OZE funkcjonujNce w gminie Lipusz

. o Rodzaj : Moc
Technologia Lokalizacja budynku Wykorzystanie [KW]
Ogniwa Brak
fotowoltaiczne
Elektrownie wiatrowe _ Brak )
OSrpdek UUy_te_cz CWU. 56
w Lipuszu publicznej
Hala sportowa,
ul. Derdowskiego, UUy t ec z
Kol ektory publicznej C.W.U. 16,8
Budynki i Brak danych Brak
prywatne danych
. Wda km rzeki
Elektrownie wodne (185+490) 32
Budynek ~
komunalny przy uu y te cz 42,5
D publicznej
. ul. Wybickiego
Pompy ci
Halasportowa ~
UUyt ecz
Zespol e . ; 71
Li publicznej
ipuszu
Nadl eSn| UUOytecz
. . . 140
Lipusz publicznej
Kot gy na GOKSIR UUytecz
publicznej 150
OSrodek UOytecz
w Lipuszu publicznej
Biogazownie Brak
Zainstalowana moc cieplna kW 425,9
Zainstalowana moc elektryczna k\V 32
tr-dgo: Opracowanie wgdgasne

Podsumowanie

W Tabl. ZB przedstawiono zestawienie instala€gid nawi al nyc h tr - deq
funkcjonuj Ncych w gminach Ko SEZ preeprewadzenggo Ob's
analizy wyniKka, Ue technol ogi e dstamcjeda uk cj i
produkcji energii elektrycznejlK ol ekt ory sgoneczne oramde, kot gy
najcznSciej stosowane. Elektrownie wiatrowe

nominalnN z instalacji OZE w powiecie.
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Tabl.23Zest awienie instal a&kpiScOEESsKk iFomkeDjemymay Keych w
. Ogniwa Elektrownie | Kolektory | Elektrownie | Pompy Kot ¢
Technologie . i < . na
fotowoltaiczne| wiatrowe sgone wodne CiePlyiom
Moc
zainstalowang 46,6 3,6 2512,59 201,3 601,24 815
(kW]
Moc cieplna
3928,83
(KW ]
Moc
elektryczna 2515
kW
tr-dgo: Opracowanie wgdgasne
Z powyUszej analizy wynika, Ue&Ko®Né¢zmnaskimmn

Obszarze Funkcjonalnymynosi 3928,8%Wy, zaS el ekWg yczna 251, 5
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22. Anali za potencjagu teoretycznego
tr-degdg wEmeni qiaich powi atu koSci e

221. Anali za potencjagu biomasy stag

2211.Met odyka obliczania potenc

Obliczeni a potencjagu teoretycznego oraz
etapowo. W pierwszej hiobepeoici, okalkiSéoabd &
wykorzystania w powiecie koSci erveyhjdewnokt - r yi
z pielngnacji pasa dr - g powiatowych, nadmi a

zgromadzenie danych od:

A ZarzNd 2w aDrdugj Ncych sif w obriibie analizow
A NadleSnictw Las-w PaGtwowych (Lipusz, Kof
A Pomor skiego OSrodka Doradztwa Rolniczego v
W obliczeniach zagoUono nastfipuj Nce zal eUr
A jeden metr -w przestrzerniwyYych idmrewnaolijegut omp-
A jedna tona ol ejkgdrevpaa owego to 1185
A wartoS8i opagowalObKklegj u jest r-wna 43
A wartoS8i opagowa Makgemi, kt-ra wynosi 8
A warto8i opagowa @Mikgzi z sad-w wynosi
A plon wierzby energetycznej ze zbiorentyklu rocznym to 14,81s.m./ha/rok;
A wartoS8i opagowa wier zbMWlkgsamyr getycznej wync
A Srednia sprawnoSi systemu grzewczego Wynos
A przy obliczeniu mocy nominalnych system-w
klimatyczne Pomorza: A
- wi el koSl stopmwieddrbid w zr ejwergileadhi eni em S
oraz wsp-gczynnika ostroSci klimatu 1,0
- temperatura obliczeniowa wynosi minus°G6
MoUl i wa do wykorzystania iloSIi sgomy na c
zasob- - Wwauwzacuje sifi, nédegedtoyczeyeclw w®moUna
ok.8-10mint on, czyli okogo 30% cagkowitej iloSci

_ Przy obliczeniach poetosdaglagprambi omasy ze s¢
A Ese=Zs3*14*80% [ GJ/rok]
A Zsg = Pz*rdkpddze In/s [t/

Zs-masa nadwyUki sgomy [1t],

Pz- plon ziarna [t],

Js/z-stosmek plonu sgomy do plonu ziarna,

YOdnawi algee efirer gi i, Ryszard Tytko, 2010
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Jn/s—wska?ant;liV\kyfhek sgomy na danym obszar ze,
s pr awn owWhosi&egt § a
wartoSi enerwymsi Y46¥m awislgpaiy2®,Sci 18
Ex-potencjag energetyczny sgomy.

A Wska¥fni ki stosunku sgomy do ziarna:

- pszenicd 17 0,8,

- Oyt b4,

- ] nczimi@,%

pszey t Di 0,8,

kukurydzai 171 1,5,

- mieszankii1izoFDowe

2212. Analiza potencjagu bioenergetyc
rolniczej w gminach powiatu ko

Rys.34.Koci o na sgomn
Autor: Bartgomiej Asztembor ski

Sgoma charakteryzuje sin wysokN zawartoSci
pochgani ania wody iycgayclw. mbdlecolyl wwgherggst :
wszystkich gatunk-w zb-0 (UOyta,, rzegpaskm@azUyt a,

kukurydzy.Sgoma w wi nkszoSci przypadk-w | est pal
nowych instalacjiestpalbiwemasim ,udmymi evwwa@ gjos p o ¢
z uwagi na niskN gAastoSi, co podnosi koszt

spal ania wymaga kot -w Znacdpowi evorjiyenj nkao nvsyt
sgodmy cel -w ener getoytcnzorSych kma rjaejpowi lngma wah
10622 %. WaUny jest takUe skgad chemiczny, k

zwi ndninci a.

®Analiza moUl i woSci wykorzystania biomasy stagej w | o
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